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@ Hydrophllierungsmittel 



f Die Erfindung betrifft ein Hydrophllierungsmittel. das aus 
einer Kombination ciner poJymeren kationischen, einer be- 
talnischen Verbindung sowie einem Sulfobetainsulfinat Oder 
Sulfobetain-surtonat ais Hauptkomponenten besteht, das 
aus definierten verdunnten waSrigen Losungen selbstandig 
auf die Oberflache der synthetischen Fasem als Komplex 
aufzleht und sich aus oben genannten Verbindungen im 
Molekularverhaltnis von 1 : 1 : 0 bis 1 : 1 : 1 zusammensetzt. 
Der auf der Faseroberflache ausgobildete hydrophile Rim 
verbessert die Gebrauchswerteigenschaften von Synthese- 
fasem fur technische Einsatzgebiete. Insbesondere von 
Armierungs- und ProzeBfasern auf Acrylnitrilbasls fur den 
Einsatz in hydraulischen Bindem. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t ein Hydrophilierungsmittel zur AusrQstiing von Synthesefasem fUr technische Einsatz- 
gebiete, insbesondere von Armierungs- und ProzeGfasern und Acrylnitrilbasis, fur den Einsatz in hydrauUschen 
5 Bindern. 

Es ist bekannt, daB beispielsweise Baustoffmischungen mit Fasermaterialien (technischen Fasern) gemischt 
und verarbeitet werden, um damit Baustoffe zu optimieren bzw. neu zu gestalten. 

Faserversttrkte Konstruktionsmaterialien weisen bekanntlich besonders vorteilhafte anwendungstcchnische 
Eigenschaften auf. So werden insbesondere hochfeste Acrylnitrilfasem. wie z. B. Dolanit, bereits sowohl in 
. 10 Faser-Zementprodukten als auch bei der Herstellung von Reibbelagen eingesetzt In diesen und anderen 
Baustoffen, wie z. B. Put::, Mdrtel und Beton, werden durch die Poiyacrylnitrilfasem das Biegeverhalten, das 
Energieaufnahmevermdgen sowie die SchwindriBfestigkeit im Vergleich zu den unbewehrten Materialien we- 
sentiich verbesserL 

Aus Festigkeits- und Elastizitatsuntersuchungen ergab sich, daB sich synthetische Fasern, besonders Poly- 
15 acrylnitrilfasem bestimmter Zusammensetzung auf Grund ihres guten Preisleistungsverhaltnisses dazu beson- 
ders eignen. Diese synthetischen Fasern besitzen in der Regel eine hydrophobe Oberfl^che und lassen sich 
schlecht in Zement- oder Gipsgemenge einarbeiten. 

Durch chemische Modifizierungen der Fasern wurde eine Moglichkeit der Hydrophilierung der Faseroberfla- 
che gesucht In der Textilindustrie erreichte man dies, indem man synthetische Fasern mit Polyamidderivaten, 
20 z. B. waBrigen Losungen von Polycaprolactam, das durch Oxathylierung Idslichmachende, hydrophile Gruppen 
enthait, behandelt [H. Frotscher, SVF — Fachorgan Textilveredl. 19, 188. (1964)]. Eine chemische Ausriistung von 
technisch einsetzbaren synthetischen Fasern fflhrt in der Regel zu einem QualitHtsverlust der Faser fQr den 
technischen Einsatz. 

Bei Poiyacrylnitrilfasem kann man eine hydrophile Ausriistung durch chemische Behandlung (aufwendige 

25 Anoxydierung der Faseroberfiache) vomehmen. Ein weiteres Problem tritt bei der Verarbeitung von Synthese- 
fasem in Baustoffen auf. Verschiedene zement- oder gipsgebundene faserhaltige Baustoffmischungen mussen in 
einem Mischer mit Wasser befeuchtet werden, was jedoch haufig zu einer KnOtchenbildung fuhren kann, da die 
hydraulischen Bindemittel Zement oder Gips hohe Affinitat zu Wasser besitzen. Eine solche Kndtchenbildung, 
die insbesondere bei Baustoffmischungen auftritt, die neben dem hydraulischen Bindemittel organische oder 

30 anorganische Fasern, wie Papierfasern oder synthetische Fasern enthalten, stdrt die Weiterverarbeitung des 
Baustoffgemisches und beeintrSchtigt die Qualit&t des Endproduktes. Wird lediglich die Faser mit Wasser 
vorgefeuchtet, so kann es durch einen Verdichtungs- und Verfllzungseffekt ebenfalls zu Knotchenbildung 
kommen. LOsungen dafiir werden in der DE-OS 38 13 341 vorgeschlagen. Hier werden die- zement- oder 
gipsgebundenen Baustoffmischungen so befeuchtet, daB man das notige Wasser in Form eines stabilen Schau- 

35 mes zugibt Dazu bendtigt man Tenside, sowohl zur Benetzung als auch zur Schaumstabilisierung. AuBerdem 
kann dieses Verfahren nur bei bestimmten Verfahrensweisen zur Herstellung von Baustoffmischungen benutzt 
werden. Bei der Herstellung von faserhaltigen Zementbauplatten ist dies nicht mdglich. Hier k6nnen nur 
hydrophil ausgerustete Fasern eingesetzt werden. Bei Einsatz von PAN-Fasem kdnnen diese entweder che- 
misch ausgerOstet oder durch polymeranaloge chemisdie Oberflachenreaktionen modiHziert werden. ^e 

40 chemische AusrQstung der Bewehrungsfasem mit Tensiden muB so erfolgen, daB bei der Zementplattenherstel- 
Iimg diese Ausriistung nicht wieder von der Faseroberflache durch eine Konkurrenzdesorption stark verringert 
oder voUst^dig beseitigt wird. Auch darf die Bindung des Fasermaterials zum Zement nicht beeintr^chtigt 
werden. Zum anderen muB noch darauf geachtet werden, daB bei der chemischen hydrophilierenden AusrQstung 
zwar die Faser hydrophil ausgeriistet wird, aber dann bei der Einarbeitung in Baustoffmischungen es nicht zu 

45 Trennerscheinungen kommt Der auf der Faser adsorbierte Film sollte deshalb auch gleichzeitig eine Bindungs- 
affinitSit zum Baustof fgemisch besitzen. 

Bei einer durch Oberflachem*eaktion erfolgten Modifizierung wird oftmals die Faser in ihrer Festigkeit 
beeintrachtigt. Damit verbunden kann dann ein leichterer alkalischer Angriff auf die Faser bei der Verarbeitung, 
beispielsweise im Zement, erfolgen. WaBrige Zementldsungen besitzen einen hohen alkalischen pH-Wert Beim 

so Abbinden des Zements tritt eine zeitwe^ge starke Erw^mung auf, wodurch die Faser infolge alkaUschen 
Angriffs in ihrer Festigkeit geschadigt wird. 

Um eine bessere Einarbeitbarkeit zu erhalten, wurde in der DE-OS 39 08 782 vorgeschlagen, die in Baustoff- 
mischungen zugesetzten PAN-Fasem vorher mit mindestens einem Partikel des zugesetzten Matrixmaterials zu 
beschweren, indem man die PAN-Fasem vorher in einem zusatzlichen Verfahren mit dem Matrixmaterial, in 

55 diesem Falle mit Sand, durch eine KJebeverbindung fest bcschwert. Damit wird ein zusatzliches Verfahren 
bendtigt, und dis so hergestellten Fasern sind nur fiir einen bestimmten Einsatzzweck verwendbar. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Hydrophilierungsmittel zu schaffen, mit dessen Hilfe 
im HersteUungsprozeB von Synthesefasem fiir technische Zwecke, insbesondere von Armierungs- und ProzeB- 
fasem auf Acrybiitrilbasis,' fiir den Einsatz in hydraulischen Bindern, diese selbstSndig hydrophil ausgeriistet 

60 werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelfist durch ein Hydrophilierungsmittel, das aus einer Kombination 
von einer polymeren kationischen, einer betainischen Verbindung und einem Sulfobetain-sulfinat und/oder 
Sulfobetain-sulfonat als Hauptkomponenten im Molekularverhaitnis von 1:1:1 besteht, die aus defmierten 
verddnnten, w^Brigen Ldsungen selbstandig auf die Oberfiache der synthetischen Fasern als Komplex aufziehen. 
65 Die Kombination besteht aus einer polymeren kationischen Verbindung. einem betainischen grenzfiachenak- 
tiven Stoff und einem anionischen Tensid mit teilweise betainischem Charakter, die ilberraschenderweise freiwil- 
lig auf der Faseroberflache aufziehen, ohne daS es zu bevorzugten Konkurrenzreaktionen kommt 

Die genannten Verbindimgstypen Ziehen selbsttodig im defimerten Molekularverhaitnis auf, wenn die Kon- 

2 
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D^Tdi<^Xrgang to rilhtigfn Verhatnis und ohne auftretende Schwierigke.ten anwendungstechnisch 
SSemrb^ wwf mfssTn zu difser Kombination von Verbindungen weitere FormuUerungsMfsmittel emge- 



EiiS^res notwendig. daB noch ein nichtionisches Tensid eingearbeitet wird, da es daimt zu einer besseren 
lJeges4lJind.Vkd^ Einsatz des HydrophUieningsmittels kommt In der Regel setzt man hier em mchuo- 
nbchirrS euCdas einen HLB-Wert zWisdien 12 und 15 besitzt Vorzugsweise w.rd em mchuonisches Tensid 
benutzVda dies^u^^^^^^^ Bedingungen des Aufziehens auf die Faser keine Konkurrenz fOr die Verbmdungs- 
Sanation daTstellt Dirausgerfsteu OberHache darf nicht durch zusStzliche Formuheninj^hafsimttel. die ,o 
an"h ieBend ™r ausgerOsfeten Oberflache wechselwirken. beeintrSchtigt werden. Dazu zShlen 2- B. auch 
Zusrufdie bTder Verafbeitung eine zu Starke Schaumbildung verhindern soUen. AuBerdem reaper: die airf 
dte OblrtShe LdSrbie^ Kombination oben genannter Verbindungen mit zusatzUch beim Her«^UungsprozeB 
der s^iSe^hen Fasem eingesetzten siUkatisclien wasserl6sfichen Verbmdungen, wie beispiebweise Wasser- 

glas, filmbildend 

Das HydrophQierungsmittel besteht aus: 
4 bis 12 Gew.-% eines polymeren Pyrrolidiniumsalzes, 

4 bTs 7 Gew..o/o eines Alkyibis(polyoxyethylen)-ammonium-sulfobetain.sulfmats und/oder -sulfobetain-sulfo- 
nats als Hauptkomponenten und 
1 bis 5 Gew.-% eines nichtionischen Tensids, 

5 bis tOGew.-% eines niedermolekuiarenAlkoholsoder Diols, 

005 b^'2 G^'wf^tiTeftrel^eL^^ FUmbildners und Ausgteich auf 100 Gew.-% mit Wasser. wobei die 

um^ditorirwelches durch radikaUsch initiierte Polymerisation von Dmiethyl-diaUyl-ammomunKlilon^^^ Wa^ 
ser unter Verwendung verschiedener Initiatorsysteme. hauptsScliUch Peroxodisulfate hergestel t werden kaniL 
&> slnd Polymerisationsverfahren und Synthesetechnologien bekannt, wonach m Abhangigke. von speaelle^ 
V^rfahrensbedingungen, Initiatorsystemen Oder polyfunktionellen Copolymeren entweder Uneare hoclimoleku- 
iJ^w^^^P^^ris^tJ^tr verzweigte hochmolekulare wasserl6sUcl>e Polymensate erhalten werden 
k6nnen, 

Durch Becinflussung der Polymerisationsbedingungen, wie 

— Monomerkonzentration, i \ 

— gegebenenf alls Comonomeranteil (wie SO2 oder Acrylsaureamide. Tnallylammomumsalze), 

— Dosiergeschwindigkeitund Konzentration des Initiators, 

— den Oxydationsbedindungen bei der Initiatordosierung, konnen bevorzugt 

• niedermolekulare, 

• mitteimolekulare, 
- hochmolekulare sowie 

. hochmolekulare verzweigte Polymerisate hergestellt werden. 

Besonders gute anwendungstechnische Eigenschaften besitzen hochmolekulare verzweigte ^J>^y^^^^^^.^ 
Als betainische Verbindung eignen sich besonders solche, die aus oxeihyherten tertiaren i^men mit emer 
vo^uss^i^n /^^^^ Cm bis Csund einem Polyoxyethylengehalt von 3 bis 20 EO-Emheiten via 

^^S!^T^ZM&nd und anschlieflender Sulfonierung mit Hydrogensulfit in Gegenwart von ^^^^ 
stoff als Initiator bei pH 4-7 hergesteUt werden. Diesen so hergesteilten oxethyberten Sulfobetainen konnen 
auch aiTn g^eichen Ausgangsver^^ (oxethyUerte tertiare Amine) mit Chloressigsauresalzen herge- 

stellteCarbobeiaineimMol-Verhaltnisbiszul :1 zugemischtwerdea . „ .r «• - 

Cd bei der Umsetzung der oxethylierten Allyl-n-alkyl-ammoniumverbindungen eine Sulfosulfmierung zu 
Gem^chen aus beTspielsweise Hexadecyl/octadecyl.bis^polyoxyethylen)-3-sulfoprop 
NaS-hexadecyl/octadecyl-bis-{polyoxyethylenH2-sulfinato)-3-suUopropyl.a^ 

karm reirena^hfolgenden Oxydadon die Sulfinatgruppe partieU oder voUstandig m die Sulfonatgruppe 
Su^ wcJdeL Abhangig von der Reaktionsfuhrung kann man die Sulfinato- <><^«r.f 
reiner Form oder in Gemischen unterschiedlicher Zusammensetzung erhalten. Die remen Sumnato- bzw 
SuTtonat^s^f^^^^^ Oder die Gemische mit den entsprechenden Sulfobetainen k5nnen als gut aufeiehende 
hShS; M sowie als Schutzabemig fflr den alkalischen Angnff auf die F^^^^/^^^" "^^^^^^^^ 
mnStel eingesetzt werden. Zur Verbesserung der Gebrauchswerteigenschaften wu-d em mchtion^ches 
?^mIS^enveX nichtionisches Tensid k6nnen oxethyUerte Fettaikoholgemische der Ketteniange bis 
durchsch^^^^^ Gehalt von 8 bis 15 EO-Einheiten. Cs bis C,3-Ai^lphenylpolyoxyethylene r^^^^^J^ 
EO-Enhehcn oder technische oxethyUerte Fettaikoholgemische, die durch selektive Redukuon von Fettsaure- 
g«Sen^^^^^^^ an ungesattigten Sauren unter Erhalt der Doppelbindungen hergesteUt werden und 

dSrehsc^ttlich 16 bis 18 CAtoml aufweisen und einen durchschnittUchen EO-Gehalt von 5 bis 15 EO-&nhei- 
tell besiuen. benutzt werden. Des weiteren eignen sich dazu nichtionische Tenside. die zum Typ der Fettalkylpo- 65 
lyoxypropylen-polyoxyethylenegehdren. ^. . , • 

Als Schauminhibitor werden kettengebrochene Dimcthylpolysiloxane emgesetet. a ,t^u«i„«.„rorfakt 

FQr die Filmverbesserung scut man ein Gcmisch aus Triethoxysilylpropylamm und dem Alkoholyseprodukt 
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eines kettengebrochenen H-Polysiloxans als sogenannten unterstatzenden Filmbildner ein. 
Das erfmdungsgemzlBe Hydrophilieningsmittel weist folgende Vorteile auf : 

Der sich ausbUdende hydrophile Film zieht selbst^dig aus definierten verdunnten, wafirigen Ldsungen au; .iie 
hydrophobe Faser auf, und zwar in Form eines Komplexes, bestehend aus einer kationiscfaen polym^ 'sn 
5 Yerbindung, einer betainischen Verbindung und gegebenenfalls aus einem Sulfinato-sulfobetain Oder Sulfonato- 
sulfobetain. 

Dieser auf der Faser befindliche Komplex ist in der Lage, einen silikatischen Film auszubilden. 
Der sich an der Faseroberflache ausgebildete hydrophile Film besitzt zusatzlich eine Schutzfunktion gegen- 
iiber einem alkalischen Angriff auf die Faseroberflache durch das alkalische Milieu bei hydraulischen Bindem. 
10 Die Erfindung wird anhand der Ausfiihrungsbeispiele erllutert: 

Beispiel 1 

Das erfindungsgemafie Hydrophiiienmgsmittel bestehtaus: 

8 Gew.-% eines kationischen Polymers — eines Dimethyldiailylammoniumchiorid-Schwefeldioxid-Copolymeri- 
sats, welches nach DE-OS 37 21 416 durch radikalisch initiierte Copolymerisation einer mit Schwefeldioxid 
gesattigten 50- bis 70%igen waflrigen Dimethyldiallylammoniumchloridldsung hergestellt wurde» 
5 Gew.-o/o Hexadecyl/octadecyl-bis-(polyoxyethylen)-3-sulfopropyl-ammoniumbetain mit einem Polyoxyethy- 
lengehalt von 4 EO-Einheiten, 

4 Gew.-% Hexadecyl/octadecyl-bis-(polyoxyethyIen)-2-sulfiiiato-3-sulfopropyl-ammoniumbetain mit einem 
Polyoxyethylengehalt von 4 EO-Einheiten, 

2^ Gew.-% Hexadecyl/octadecy!'bis-(polyoxyethylen)-carbox3rmethyl-ammoniumbetain mit einem Polyoxyet- 
hylengehalt von 5 EO-Einheiten, 

5 Gew.-% oxethyliertem Fettalkoholgemisch der Kettenlange von Cg bis Cis-Atomen mit einem durchschnittU- 
chen EO-Gehalt von 12 Einheiten oder einem Nonylphenylpolyoxethylen mit 8 bis 12 EO-Einheiten, 
10 Gew.-% Butandiol-1,3, 

0^ Gew.-% kettengebrochenem Dimethylpolysiloxan, 

0,25 Gew.-% eines Gemisches aus Triethoxysilylpropylamin und dem Alkoholyseprodukt eines kettengebroche- 
nen H-Polysiloxans, 
RestWasser. 

Es wurde m verdttnnter waBriger Losung zur Ausrustung von Armierungs- und ProzeBfasem auf Acrylnitril- 
basis fur den Euisatz in hydraulischen Bindern verwendet 

35 

Beispiel 2 

Es wurde ein erfindungsgem^es Hydrophilierungsmittei aus: 

7 Gew.-% kationischem Polymer, welches ein teilweise amphoteres Terpolymerisat ist und beispielsweise nach 
DE-OS 27 10 008 durch radikalisch initiierte Polymerisation einer mit Schwefeldioxid gesattigten 50- bis 
70%igen waBrigen Dimethyldiallylammoniumchloridldsung, der man vorher noch 10 Mol-% Maleinsaure zuge- 
setzt hatte, hergestellt wurde, 

4,6 Gew.-% Hexadecyl/octadecyl-bis-(polyoxethyIen)-3-sulfopropyl-ammoniumbetain mit einem Polyoxyethy- 
lengehalt von 4 EO-Einheiten, 

4,6 Gew.-% Hexadecyl/octadecyl-bis-(polyoxyethylen)-2-suffinato-3-sulfopropyI-ammoniumbetain mit einem 
Polyoxyethylengehalt von 4 EO-Einheiten, 

1 Gew.-% Hexadec;yl/octadecyl-bis-(polyoxyethylen)-carboxymethyl-anmioiuumbetain mit einem Polyoxyethy- 
lengehalt von 3 EO-Einheiten, 

5 Gew.-% oxethyliertem Fettalkoholgemisch der Kettenlange von Cg bis Cis-Atomen mit einem durchschnittU- 
chen EO-Gehalt von 1 2 Einheiten oder einem Nonylphenylpolyoxethylen mit 8 bis 1 2 EO-Einheiten, 

2 Gew.-yo Butandiol- 1 3, 

0,18 Gew.-% kettengebrochenes Dunethylpolysiloxan, 

0,14 Gew.-% eines Gemisches aus Triethoxysilylpropylamin und dem Alkoholyseprodukt eines kettengebroche- 
nen H-Polysiloxans, 
RestWasser, 

hergestellt und zur AusrOstung technischer PAN-Fasem f Or den Einsatz in hydraulischen Bindem verwendet. 
60 Beispiel 3 

Ein Hydrophilierungsmittei aus: 

7,0 Gew.-<Vb kationischem Polymer — ein verzweigtkettiges Polydimethyldiallylammoniumchlorid mit geringe- 
65 rem Restoligomerenanteil, das beispielsweise nach EP 264 710 (Beispiel 12) durch radikalisch initiierte Copoly- 
merisation einer 523%igen waBrigen Dimethyldiallylammoniumchloridldsung mit 0,5 Mol-% Methyltriallylam- 
moniumchlorid hei^estellt wurde, 

9^ Gew.-% Sulfobetainsulfonat/Sulfobetain-1 : 1-Komponentengemisch von Hexadecyl/octadecyl-bis-(poly- 

4 
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oxyethylen)-23-disulfopropyl-ammomumbetain und Hexadecyl/octadecyl-bMpolyoxyethylen)-3-sulfopropyl- 

chra ECK^t von 12 EinheUen oder einem Nonylphenylpolyoxyethylen tmt 8 bis 12 EO-EmheUen. 
2Gew.-% Butandiol-IA 

nen H-Polysiloxans, 
Rest Wasser, 

wurde hergestellt und zur Ausrustung einer Armierungsfaser auf PAN-Basis eingesetzt 

Beispiei 4 

Das Hydrophilierungsmittel wurde aus: 

8 Gew.-o/o kationischem Polymer ein verzweigtkettiges, polykationisches Sulfobetain das durch radik«au;di 
hiSe (Sumt/Peroxodisulfat) Copolymerisation einer 60%igen waBngen DimethyldiaUylammoniumchlondJo- 
TZ^dtrm^^^^ fo^tscl^ei^^den Polymerisation kontinuierlich 0^ Mol.% von vemetzend wirken- 

den ComonomerenMethyltriallylammoniumchloridzusetzt, hergestellt wurde, ^ , . - / , 

8 GewTSetainsuLat/Sulfo^^ : 1-Komponentengemisch von Dodecyl/tetradecyl-b^-^^^^^^ 
hylenV2-T^^^^^ ""^ Dodecyl/tetradecyl.bis<polyoxyethylen)-3-sulfopropyl- 
ammoniumbetainmiteinemPolyoxyethyiengehaItvon3EO-Emhdten, 

TKc^^tradecyl-bMpol^^^^ ™* Polyoxyethy- 

W^^^ cler Kettenlange O. mit einem ungesattigten Anteil in der Kette 

und einem durchschnittlichenEO-Gehalt von 15 EO-Einheiten, 

4 Gew -% eines Gemisches aus PropandioM3 und n-Butanol im GewichtsverhSltms 1 : 1, 

S:l8§i::%efnri:Sra^^T^^^^ 

nen H-Polysiloxans, 
Rest Wasser, 

hergesteUt und zur Ausriistung einer ProzeBfaser auf PAN-Basis verwendet 

Beispiei 5 

Hydrophilierungsmittel, bestehend aus 

9 Gew.-% kationischem Polymer - ein kommerziell verfugbares Homopolymerisat des DimethyldiaUylanmio- 
niumchlorids mit einer durchschnittUchenMohnasse von 40 000 g/mol, u * o;«*r« P«iv«w#.thv. 
6 C^w.-% Hexadecyl/octadecyl-bis.(polyoxyethylen>3-sulfopropyl-ammoniumbetain mit einem Polyoxyethy- 

fj^^^S^uSo^^^ : LKomponentengemisch von D^decyl/tetradec^^^^^^^^ 

hyl^nV2-Tulfinato-3-sulfopropyl-ammoni^ und DodecyVtetradecyl-bis-(polyoxyethylen)-3-sulfopropyl- 
ammoniumbetain mit einem Polyoxyethyiengehalt von 3 EO-Einheiten. 

5 Gew.-% oxethyUenem Fettalkoholgemisch der Kettenlange Cts nut emem ungesattigten Anteil m der Kette 
und einem durchschnittlichenEO-Gehalt von 15 EO-Einheiten, 

8 Gew -o/o eines Gemisches aus Propandiol-U und n-Butanol im Gewichtsverhaltms 1 : 1, 

nen H-Polysiloxans, 
Rest Wasser. 

Es wurde zur Ausrustung von Armicrungsfasem auf PAN-Basis verwendet. 

Beispiei 6 

Hydrophilierungsmittel bestehend aus: 
8 Gew-% kationischem Pulymer - ein kommerziell verfQgbares Homopolymerisat des Dimethyldiallylanuno- 

niumchlorids mit einer durchschnittUchen Mohnasse von 80 000 g/mol w^toW^rvi Ki* /nolv 

10 Gew.-yo Sulfonato-sulfobetain/Sulfobetain-l : 1-Komponentengemisch tV%"?^^^^^i??S^^^,^J^^^^^ 
oxyethylenVa^isulfopropyl-anunoniumbetain und Hexadecyl/octadec3rt-bis-(polyoxyethylen)-3^sulfopropyi- 
ammoniumbetain mit einem Polyoxyethyiengehalt von 3 EO-Einherten. ^« H..«.i,c,.hnittii 

5Gew .%oxethyUertem Fettalkoholgemisch der Kettenlange von bis Cis-Atomenimt einem dun^ 
Chen EO^S von 1 2 Einheiten oder einem Nonylphenylpolyoxyethylen mit 8 bis 12 EO-Emheiten. 
2Gew.-yo Butandiol-13, 
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0^25 Gew.-% kettengebrochenem DimethylpoIysUoxan, 

03 Gew.-% eines Gemisches aus Triethoxysilylpropylamin und dem Alkoholyseprodukt eines kettengebroche- 
nen H-Polysiloxans, 
Rest Wasser. 

Es wurde zur Ausrustung von ProzeBfasern auf PAN- Basis verwendet 

Patentanspruche 

1. Hydrophilierungsmittel zur Ausrustung von Synthesefasem fur technische Einsatzgebiete, insbesondere 
von Armierungs- und ProzeBfasern auf Acrylnitrilbasis, fOr den Einsatz in bydraulischen Bindem, bestehend 
aus 

4 bis 12 Gew.-% eines polymeren Pyrrolidimumsalzes, 

4 bis 13 Gew.-% eines oxethylierten Aikyl- oder Dialkylammoniumbetains sowie 

4 bis 7 Gew.-yo eines Alkyl-bis(polyoxyethylen)-ammomumsulfobetain-suifinats und/oder -sulfcbetain-sul- 
fonats als Hauptkomponenten und 

1 bis 5 Gew.-% eines nichtionischen Tensids, 

5 bis 10 Gew.-% eines niedermolekularen Alkohols oder Diois, 
0.05 bis 2 Gew.-% eines Scliauminhibitors» 

0,05 bis 2 Gew.-% eines unterstOtzenden Fllmbildners und Ausgleich auf 100 Gew.-% mit Wasser, wobei die 
Hauptkomponenten im Molverhaltnis 1:1:1 vorliegen. 

2. Hydrophilierungsmittel nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet. daB als polymeres Pyrrolidiniumsalz 
PoIy-l,l-diniethyl-3,4-dimethylen-pyrroIidinium-chlorid oder Copolymerisate des Dimethyl-diallyl-animo- 
niumchlorids mit Schwefeldioxid oder Acrylsaureamid eingesetzt wird. 

3. Hydrophilierungsmittel nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB das oxethylierte AlkyI- oder 
Dialkyl-ammoniumbetain ein Alkyl-bis-(polyoxyethyien)-3-sulfopropyl-ammoniumbetain mit einer AJkyl- 
kettenlange von C14 bis Cis und einem Polyoxyethylengehalt von 3 bis 20 EO-Einheiten vsL 

4. Hydrophilierungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das AJkyl-bis(polyoxyethy- 
len)-ammonium-sulfobetain-sulfinat ein Alkyl-bis-{polyoxyethylen)-2-sulfinato-3-sulfopropyI-ammomum- 
betain mit einer Alkylkettenldnge von C14 bis Ci8 und einem Polyoxyethylengehalt von 3 bis 20 EO-Einhei- 
tenist. 

5. Hydrophilierungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Aikyl-bis(poIyoxyethy- 
len)-ammonium-sulfobctain-sulfonat ein Alkyl-bis-(poIyoxycthylen)-23-disulfopropyl-amraoniumbetain mit 
einer Alkylkettenlinge von Cu bis Cts und einem Polyoxyethylengehalt von 3 bis 20 EO-Einheiten ist 
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